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ИММУНОГЛОБУЛИНЫ -
гликопротеины (gp).

• Состоят на 82-96 % из полипептидов и на 4-
18 % из углеводов.

• Полифункциональны: связывают антиген,
индуцируют ряд вторичных очень важных
явлений (активация комплемента,
связывание с клетками и др.).

• Продуцируются в процессе гуморального
иммунного ответа ВВ--лимфоцитамилимфоцитами,
трансформирующимися в плазматичеплазматичеccкиекие
клеткиклетки..



Структура
иммуноглобулинов

• Основная структурная единица - мономер -
состоит из 4 полипептидных цепей.

• Двух одинаковых тяжелых H -(heavy)-цепей
и двух идентичных легких L-(light)-цепей.

• Н = ~2L
• Каждая полипептидная цепочка имеет
вариабельную (V) область и константную
(С).



Antibody Structure СтруктураСтруктура антителантител



IgIg

ДоменыДомены

КакойКакой
цепицепи??

СкСк. ?. ?

ДОМЕНЫ



Обшая структура антител

Домены

Тяжелые цепи

ЛегкиеЛегкие цепицепи ВариабельныеВариабельные регионырегионы



Домены
Полипептидые цепи Ig существуют не в
виде линейной последовательности
аминокислот, а в виде глобулярныхглобулярных
образованийобразований ((иммуноиммуноглобулиныглобулины),), так
называемых доменовдоменов,
стабилизированных дисульфидными
мостиками.
Доменами Н-цепи являются VH, CH1, CH2,

CH3, а доменами L-цепи - VL и CL.



Шарнирная
область
(hinge region) -
обеспечивает
гибкость
молекулы Ig.
Между…
доменами.

Участок ответственный за связывание антигена
Образован вариабельными доменами H  и L-цепей.
Антигенспецифическое связывание осуществляется
при помощи Fab.



- Молекула IgG



Место
ответственное за
связывание c
антигеном
образовано
вариабельнымивариабельными
доменамидоменами HH ии LL--
цепейцепей..

Антигенспецифичес
кое связывание
осуществляется
при помощи
активногоактивного
центрацентра.



3D3D модельмодель
IgGIgG
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ПродолжениеПродолжение



АктивныйАктивный центрцентр АТАТ



СпецифичСпецифич--
ностьность
антителантител



ВысокаяВысокая специфичностьспецифичность!!

1

2

3
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ПерекрестноПерекрестно--реагирующиереагирующие
антигеныантигены



ПЕРЕКРЕСТНО— РЕАГИРУЮЩИЕ
антигены

Если на двух различных молекулах
антигенов имеются одинаковые или
сходные антигенные детерминанты,
то антитела вырабатывающиеся на
один антиген будут реагировать и со
вторым антигеном.
Супероксиддисмутаза человека и белок
р17 ВИЧ-1 содержат гексапептид, который
является общей антигенной детерминантой.



Перекрестные антигены ряда микробов,
вирусов и тканей человека могут
индуцировать возникновение
аутоиммунных процессов!
Наличие общих антигенных детерминант
у β-гемолитического стрептококка и
соединительной ткани (коллагена)
клапанов сердца, обуславливает
развитие ревматического поражения
клапанного аппарата (ревматического
эндокардита) после перенесенной
ангины.



??
Почему
кардиолипиновый антиген
(сердца крупного рогатого скота)
используется для выявления антител к
бледнойбледной спирохетеспирохете у больных сифилисом
людей (в реакции Вассермана)?
Ведь на лицо парадокс: для выявления
сифилиса используется антиген
сердца коров.



ВалентностьВалентность..

БивалентностьБивалентность!!
АктивныеАктивные центрыцентры
идентичныидентичны..



Фрагменты иммуноглобулина

• Fab
– Связывает антиген
– Валентность = 1
– Специфичность
детерминирована
VH и VL

Papain

Fc

Fab

• Fc
– Эффекторные
функции



Фрагменты Ig

Протеолитическое действие папаина



Структура антител.FabFab
связываетсясвязывается
сс антигеномантигеном



ЧтоЧто этоэто??



Рентгеноструктурный
анализ



VH    - антиген

Рентгеноструктурный
анализ

Антигенная
детерминанта





Классы
иммуноглобулинов

IgGIgG,, IgAIgA,, IgMIgM,, IgDIgD ии IgEIgE



Сывороточные иммуноглобулины

5 классов



5 классов иммуноглобулинов

IgG, IgA, IgD и
IgE

sIgA IgM

Секреты
слизистых



IgG, IgD,
IgE, IgA*IgA* -
мономеры

ОшибкаОшибка??



IgG



СтруктураСтруктура IgGIgG



IgG

Доля IgG в сыворотке крови составляет
70-75% всех иммуноглобулинов.

В 1 мл сыворотки здорового человека
содержится 10101616 IgGIgG--молекулмолекул, а
разнообразие их антиген-
специфичности составляет не менее
101066 ((миллионмиллион))..



Субклассы IgG



Субклассы иммуноглобулина G

Свойства субклассов человеческого IgG
IgG 1 IgG 2   IgG 3    IgG 4

Молекулярная масса (кдальтон) 146 146 170 146
Период полураспада в плазе (день)21-23 20-23 7-8 21-23
Концентрация в сыворотке (мг/мл) 8 4 0,8 0,4

СвязываниеСвязывание комплементакомплемента ++ +/+/-- ++ --
Перенос через плаценту + +/- + +
• Антигены-протеины - индуцируют главным образом
образование иммуноглобулинов субклассов IgG1, IgG3, IgG4.

• Полисахаридные антигены - преимущественно IgG субкласс 2.



IgG

• Валентность - ...
• Комплемент - …
• Единственный Ig трансплацентарнотрансплацентарно!!
• Основной класс Ig при … иммунном
ответе.
• Имеется 4 субкласса.
• Проходит в ткани.
• Физиологическая гипо-IgG-емия.



IgG - единственный Ig который
проходит трансплацентарнотрансплацентарно!!



IgIgММ

Состоит из 5 субъединиц -
пентамерпентамер



IgM



ShivaShiva ~~ IgMIgM

IgM



IgMIgM
Пентамер.
Валентность 10.
АктивацияАктивация
комплементакомплемента !!!!!!
Основной класс Ig при
первичномпервичном
иммунномиммунном ответеответе.
Появление в тканях ...



О чем свидетельствует
выявление у
новорожденного в крови
IgMIgM?

ОО внутриутробномвнутриутробном инфицированииинфицировании
плодаплода!!

Какие внутриутробные
инфекции Вы знаете?



Immunoglobulin A (IgA)

• Мономерный
сывороточныйсывороточный IgAIgA

• ~1515--20%20%
сывороточныхсывороточных IgIg

• 2 Heavy and 2 Light
• 2 Subclasses (IgA1

and IgA2)



• Димер
• В секретах слизистых
• Защита слизистых
• Half-life = 6 days

sIgA антитела

J цепьСекреторный
компонент



sIgA

IgA = sIgA?



IgA  /   sIgA
разные антитела
• Димер.
• Валентность…
• Находится в организме
человека…
• Обеспечивает местную
защиту слизистых.

- Секреторный компонент



•• sIgAsIgA --

•• IgMIgM --



Какой это Ig?
• Где он содержится в
организме человека?



Иммуноглобулин D (IgD)

• 2 тяжелых + 2
легких цепи

• <1% от
сывороточных
иммуноглобулинов
• Мембранный
рецептор на В
лимфоцитах



ПриПри какойкакой патологиипатологии ВВ--лимфоцитылимфоциты вв кровикрови безбез IgDIgD ??



IgEIgE

Концентрация в крови самая низкая



Иммуноглобулин E (IgE)

• 2 легких + 2 тяжелых цепи
• Mol. Wt. ~190,000
• Незначительное
количество в сыворотке

• Имееет добавочный CH4CH4
домен на H цепи

• Ассоциирован с
аллергическимиаллергическими
реакциямиреакциями

• Играет ведущую роль при
гельминтных инвазиях

CH4



IgE
является цитофильным к тучным клеткам
и базофилам и имеет решающее
значение при атопических аллергических
реакциях (бронхиальной астме,
аллергическом рините, атопическом
дерматите и др.). Содержание IgE в
норме является оченьочень низкимнизким (додо 100100
IU/IU/mlml;; 1 IU = 2,42 ng) и повышается в 2-5 и
более раз при атопии.



ТучныеТучные клеткиклетки
имеют большое количество
рецепторов к Fс фрагменту IgE
(до 40 тысяч рецепторов).



Mast cell
degranulation by
antigen (allergen)
cross-linking of
FceR-bound IgE

Дегрануляция
тучных клеток



• The symptoms of an allergy result from a two-
stage reaction sequence

B cell
(effector cell)

Histamine

Mast
cell

Sensitization: Initial exposure to allergen Later exposure to same allergen

1 2 3 4 5 HistamineHistamine is
released,
causing allergy
symptoms

Allergen
(pollen grain)
enters
bloodstream

B cells make
antibodies

Antibodies
attach to mast
cell

Allergen binds
to antibodies
on mast cell



IgEIgE

Вот причина Ваших
страданий



Предсуществуют в гранулах:

•• histaminehistamine,, tryptasetryptase, heparin, heparin !!!!!!

ЗановоЗаново
генерируемыегенерируемые:

••leukotrienesleukotrienes,,

••ProstaglandinsProstaglandins

•• cytokinescytokines !!!!!!

Аллерген
повторно

Гиперчувствительность I тип

Аллерген-
специфический
IgE

Тучная клетка



Анимация



Вопрос:
• Соответствует ли
уровень IgE в крови

уровню
сенсибилизации?





?

?



Антитела сывороточные

Сколько
ошибок?



Ваши
вопросы


